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Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagydasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M14)

ELO FALAK

Ebben a modulban az él6 fal ésszefiiggései veszik dat a standard f6z6pohdr hiitési gérbe kisérleteinek
helyét. A kisérlet lényege ugyanaz: az él6 fal példdjan mégis lelkesebben dolgoznak a didkok!

A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint épllnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gy(ijtés

SDG 3: Egészséges élet és jolét biztositasa korosztalytdl filiggetlenil mindenkinek, SDG7:
Megfizethet6, megbizhato, fenntarthaté és korszer(i energidhoz vald hozzaférés biztositdsa mindenki
szamara, SDG11: Befogadd, biztonsagos, ellenalloképes és fenntarthatd varosok és egyéb telepliilések
kialakitasa, SDG12: Fenntarthaté fogyasztdsi és termelési mddok kialakitasa, SDG15: A szdrazfoldi
Okoszisztémak védelme, helyreallitdsa és fenntarthatd hasznalatdnak elGsegitése, fenntarthato
erd6gazddlkodds, sivatagosodds megfékezése, a talaj dallapotromldasanak megallitdsa és
visszaforditdsa, a bioldgiai sokféleség eltlinésének megfékezése
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Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovSbe: Eghajlatvaltozds modul &ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacidé) pontszdma olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ek6térbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

Az él6 falak egyre gyakoribbak varosainkban, de hogyan javithatjdk ezek mind az
energiahatékonysagot, mind a helyi biodiverzitast? Ez azért fontos, mert az épiletek
energiafelhaszndlasa az egyik vezet6 6sszetevéje a globalis szén-dioxid-kibocsatasnak.

Ebben a modulban a tanuldk inspiracidt kapnak az éplletszigetelés javitasanak kiilonb6z6 maddjairdl,
valamint arrdl, hogy az él6 fal hogyan kinal praktikus és gyonyord megoldast. Ezenkivil megismerik
az energia és a biolégiai sokféleséggel kapcsolatos kérdések egymassal Osszefliggd jellegét. Azt is
megvizsgaljak, hogy a névények hogyan tudjak csokkenteni a légszennyezést.

A tanar szamara jelentds kihivas az, hogy képessé tegye tanuldit arra, hogy érdemi eredményeket
érjenek el a szikséges gyakorlati vizsgalatokhoz. Ennek érdekében a modul rugalmas helyi
forgatékonyvet ad, teret engedve a tanuléi kreativitasnak.

e Atanuldk megismerik a témahoz kapcsolddd informacidkat.
o Atanuldk el6rejelzéseket tehesznek a jovéjukrél.
e A tanuldk megismerik az energiadtadas alapjait a szigetelés és a fenntarthaté energiatervezés
gyakorlati megismerésa apcsan, és ezen beliil azt, hogy:
e az energia hasznos mddon atadhatd, tdrolhatd vagy elvezethet6, de nem hozhato létre
vagy semmisithet6 meg
* az energiaatadas zart rendszerben torténik, igy nincs nettd valtozas az Gsszes energia
esetén,
e az Osszes rendszer szint( valtozds soran az energia eloszlik, igy kevésbé hasznos médon
tarolddik; ezt az energiat gyakran ,pazaroltnak” nevezik.
e Minden tanuld megvizsgalja:
e kilénb6z6 anyagok hatékonysaga hészigetelSként.
e azok a tényez6k, amelyek befolyasolhatjak az anyag hészigetelési tulajdonsagait.
* minél nagyobb az anyag hévezetd képessége, annal nagyobb az anyagvezetéssel torténé
energiaatadas sebessége.
* anodvények hatékonysaga hdszigetelGként
e Néhany tanulé megvizsgélja:
* anobvények hatékonysdga mint légszennyezés gatja.

e Atanuldk képesek kommunikalni eredményeiket.
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o Atanuldk szamos kommunikacids technikat alkalmaznak.
o Atanuldk megértik eredményeik bizonytalansagat és az érvényesség fogalmat.

e Atanuldk megvitatjak az energiahatékonysaggal kapcsolatos legfontosabb tudomanyos tényeket.
e Atanuldk kritikus gondolkodasi technikaval - De Bonos Thinking Hats - elemzik az informacidkat.
e Atanulék a kovetkez6 fogalmakat tarjak fel, majd ezt a tanuldst atadjak tarsaiknak
e él6 falak és légszennyezés.
e hdészigetek és varosok - hogyan segit egy él6 fal.
e szigetelési elvek és él6 falak.
e A tanuldk egy olyan csoport részét képezik, amely létrehoz egy posztert, amely leirja az é16 fal
jellemzait.
o A tanuldk példakkal irjak le, hogy hol vannak energiadtaddsok zart rendszerben, hogy nincs nettd
valtozas az 6sszes energidban.
e Atanuldk elkezdik megtervezni és megtervezni az él6 falra vonatkozé vizsgalataikat.
e A tanuldk elmagyardzzak a nem kivant energiaatadds csokkentésének maddjait, példaul
hdszigetelés alkalmazasaval.
e A tanuldk leirjak, hogy az épiilet lehlési sebességét hogyan befolydsolja a falak vastagsaga és
hévezets képessége.
e A tanuldk a kilénb6z6 tipusud és mennyiségl novények hévezetd képességét tesztelik egy él6
falon.
e A tanuldk vizsgidljdk a novényeket abbdl a szempontbdl, hogyképesek-e |égszennyezd
akadalyként mikodni.
e Atanuldk a Living Walls jelentés részeként megfelel6 mddszerekkel mutatjdk be megfigyeléseiket
és egyéb adataikat.
o Atanuldk matematikai és statisztikai elemzéseket végeznek.
e Atanuldk megbecsiilik eredményeik megoszlasat és megértik, hol vannak bizonytalansagok.
e A tanuldk értelmezik megfigyeléseiket és egyéb adataikat, azonositjak a mintakat és trendeket,
kovetkeztetéseket vonnak le és kovetkeztetéseket vonnak le.
e Atanuldk kozlik vizsgalataik tudomanyos indoklasat, megalapozott kbvetkeztetést hozva.
e Néhanyan tovabbmennek, és értékelik az adatok pontossagadt és azonositjdk a lehetséges
hibaforrasokat.

240 perc

A tevékenységek attkintése
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ErdeklSdés I1d6 (perc) Anyagok, eszkdzok
EI6 falak kiallitas 40 perc 1. és 2. munkalap
Elkotelez6dés 1d6 (perc) Anyagok, eszkdzok
Gondolkodé kalapok 20 perc 3. tanuléi munkalap
Erv-gy(ijtés I1d6 (perc) Anyagok, eszkdzok
El6 fal poszter készitése 40 perc 4., 5. és 6. tanuldi munkalap
Iskola él6 fal projekt - el6késziletek 20 perc nincsen
Elményiilés I1d6 (perc) Anyagok, eszkdzok
Szigeteljlink vagy sem? 60 perc épitéshez szlikséges eszkotok
Ertékelés 1d6 (perc) Anyagok, eszkdzok
Eredmények bemutatdsa 60 perc 7. tanuldi munkalap

(az 5E modell szerint)

ErdeklGdés

EIG falak kiallitas:

Ez a tevékenység a tanuldknak kiallitast biztosit az é16 falakrdl, és ravezeti Gket, hogy kérdéseket
tegyenek fel meg az A-Z technikdval (lasd 1. tanuldéi munkalap az abc bet(ivel és
https://urbanscience.blog/ ). Ez egy gyors ismerkedési tevékenység. (A tevékenység lényege,

hogy adott, szabott idSkereten beliil — gyorsan — a tanuldk felidézik, mi jut esziikbe egy témardl:
az abc minden egyes bet(jéhez igekeznek egy-egy kifejezést rendelni.)

Nyomtassa ki 2. tanuldi munkalapot, és az éra el6tt tegye ki az osztdlyteremben. A kidllitas
informdcidit arra késztették, hogy a tanuldk megértsék az épiletek energiafelhaszndldasanak
jelent&ségét a szén-dioxid-kibocsatas szempontjabdl. Ezutdn mutassa be a szigetelés fontossagat
az energiahatékonysag szempontjabdl, majd a Passive Haus (er&sen szigetelt) és mas, él6 falakkal
rendelkezé iskolak példait.

Hasznos attekinteni a tanuldk korabbi munkdjat az éghajlatvaltozdssal és az liveghdzhatasu gazok
kibocsatasaval kapcsolatban, miel6tt ma tovabbi részekhez.

Elkotelez6dés

Gondolkodo kalapok

A tanar csoportokat alkot a gondolkodd kalapok szerint azért, hogy mélyebben elemezhessék a

kiallitast és annak kovetkezményeit Magyarorszag éplleteire. Ez egy kritikus gondolkoddasi eszkoz,

amelyet Edward De Bono fejlesztett ki. A kalap metafora arra utal, hogy adott néz6pontbdl vizsgdlja a

kérdést. Osszesen hat gondolkodé kalap van, mindegyik kalap mas-més fokuszt kinal. A 3.

munkalapon szerepelnek csoportositva is.
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https://urbanscience.blog/
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Piros kalap - Erzések és érzelmek

e Erzelmeim alapjan szerintem ez j6 &tlet?
e Hogyan érzek e megkozelitéssel / 6tletekkel kapcsolatban?

Fehér kalap - informaciok és tények

e Milyen tények, adatok és informdcidk allnak rendelkezésiinkre?
e Milyen tényekre, adatokra és informacidkra van sziikségiink?
o Milyen informacidk hidanyoznak?

Sarga kalap - Pozitivumok és erGsségek a figyelembe vett kérdéssel kapcsolatban.

e Milyen erGsségei vannak ezeknek az 6tleteknek?
e Milyen pozitivumokkal, el6nydkkel jarnak?
Fekete kalap - A figyelembe vett kérdéssel kapcsolatos problémak
e Melyek a gyengeségek?
e Miokozhat problémat, bajt, mi rossz torténhet, ha megvaldsitjuk ezeket az 6tleteket?
e Melyek a lehetséges problémak?

Z06ld kalap - Kreativitas és Uj 6tletek

e Milyen alternativ megoldasok lehetségesek?
e Meg lehet-e tenni egy ajanlast vagy javaslatot mas médon?
e Miaz egyedi ebben a kérdésben?

Kék kalap - Otletek tervezése és szervezése.
e Hol kezdjik?

e Mit tegylnk el&szor?
o Milehet a cselekvési terv és a kovetkez6 |épések ezekhez az elképzelésekhez?

A ,kalapcsoportok” mindegyike visszajelzi eredményeit az egész csoportnak.
Csodafal készitése (lasd: https://urbanscience.blog/2020/08/25/csodafal-technika/)
Erv-gyijtés
Az igazgatétol kapott levél a szakasz kiindulépontja. Ezt kicserélhetd egy helyiépitGipari cég levelével
vagy mas megfelel§ 6sztonzével.
Kedves Gyerekek!

Annyira lenyligdzott a kidllitds. Kiilbnésen tetszettek a gydnyérl nappali falak, és
taldltam olyan pdlydzati forrdst, amelyet iskoldnk él6 faldnak felépitésére lehet
felhaszndlni. A forrds megszerzéséhez azonban sziikségiink lesz néhdny bizonyitékra,
hogy rdavegyiik ket arra, hogy adjdk nekiink a pénzt. Be kell mutatnunk:
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1. Hogyan segit egy él6 fal megdllitani a klimavdltozdst.
2. Hogyan segit nekiink a helyi bioldgiai sokféleségben.
3. Hogyan segit nekiink a fiitési szamldkon.

Tudndtok adni néhdny kisérleti eredményt és néhdny vdlaszt ezekre a kérdésekre?
Udvézlettel:

az igazgato

1. f6: EI6 fal poszter készitése

A tanulék a ,Piactér” technikaval vallalnak csoportos feladatot, amely lehet6vé teszi szamukra, hogy
jobban megértsék a fenntarthatd éplilettervezés hatterét, kilonos tekintettel az él6 fal mogotti
tudomdnyra. Ez a technika akkor m(ikédik jol, amikor - ahogy az itt van - nagy mennyiségl Uj
informdcié all a tanuldk rendelkezésére. lly mddon a tanar elmozdul a kbdzvetlenebb oktatasi
szereprél a segitére. Bar a forrdsanyag el6készitése eltart egy ideig, a tanuldk pozitivan reagalnak.
SzakértGi csoportjuk az egyetlen olyan csoport, amely azokkal a ,létfontossdgu informacidkkal”
foglalkozik, amelyekhez titokban tartjak 6ket. A technika fontos része a szoveg képpé vagy diagramba
konvertaldsanak Osszpontositdsa, hogy csoportos posztert készitsen. Ez biztositja a forrdsanyag
megfeleld ellendrzését. LehetSség nyilik a nemek kozotti képességek stb. Atcsoportositasara is.

1. Minden csoport elkészit egy posztert, amely leirja az éI6 falat, a rendelkezésre all6 ,forrasok
felhasznalasaval (lasd alabb). Ezek:

e ElI6 falak és légszennyezés (lasd a 4. tanuléi munkalapot).
e Hészigetek és varosok - hogyan segit egy él6 fal (Iasd 5. tanuldi munkalap).
e AhGszigetelés alapelvei és az é16 falak (lasd 6. tanuldi munkalap).

2. Korlatozza a felhaszndlt széveg mennyiségét, és 0sztondzze a tanuldkat, hogy diagramok és képek
segitségével magyardzzak el ezeket az 6tleteket.

3. A csoport egyik tagjaa poszter mellett marad, mig a tobbiek meglatogatjak a tobbi ,,standot”.

4. A poszter mellett maradt tanuld kizarélag kérdésekre valaszol, amelyet a tobbi csoport tagjai
tesznek fel, akik a valaszokrdl jegyzeteket készitenek.

5. Mindannyian visszatérnek eredeti poszteriikhoz és megbeszélik a tapasztalataikat, kiegészitve
poszteriiket.

6. Ezutdan minden csoport bemutatja poszterét az egész osztalynak.
El6késziiletek

Ezutan a tanuldk csoportban el6készitik az igazgatd levelére szant valaszhoz a kutatasi terveiket.
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Es megallapodnak abban, hgoy modelleket fognak késziteni az é16 falrdl.

Forrasok:

http://designcoalition.org/kids/energyhouse/pdfs/experiments.pdf

https://en.seacs.eu/energy-house-kit-secondary-primary-schools/

https://www.bbc.co.uk/programmes/p0118n4j

Elmélyiilés

A csoportok elkészitik a modelleket és a vizsgalatokat.

Szigetelni vagy sem?

1. A szigetelés tipusa.

a. Osszehasonlithatjék a szigetelés hatékonysagat. Példaul a névények jo szigetel6k a tébbi
anyaghoz képest?

2. A szigetelés vastagsagai.

a. Egy adott tipusu szigetelés mennyisége; megvitatjak, milyen nehéz lenne 6sszehasonlitani
a novények vastagsagat.

b. A vastagsag vizsgdlata

Fontos, hogy a tanuldk tisztdban legyenek azzal, hogy az éI6 falaknak csak akkor van értelme, ha

azokat szigetelt épliletekre helyezik. Az él6 falak tovabbi kulcsfontossagi el6nydkkel jarnak a

kiegészit6 szigetelés mellett, példaul csdkkentik a leveg8szennyezést: minden tanulé szamdra

hasznos lesz, ha megismeri ezeket.

Az elemek régzitése a modellépiilethez.

Szamos lehetGség kinalkozik, és ez a helyi lehetdségektdl fligg. A legegyszerlibb mini paneleket tlzni
a doboz falara. Ez meghatadrozza a névények méretét is.

A vizsgalatok elvégzése

Mérések. Hasznos linkek:

https://filestore.aga.org.uk/resources/physics/AQA-8463-PRACTICALS-HB.PDF (37-40. oldal)
https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/z2gjtv4/revision/3
http://practicalphysics.org/note-%e2%80%9cwarming-things-up%e2%80%9d-and-thermal-
energy.html , http://practicalphysics.org/cooling-corrections.html

http://practicalphysics.org/heating-and-cooling-curves.html

A csoportok felkésziilnek a beszamoldkra.
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Ertékelés
A tanuldk tudomanyos jelentést készitenek az iskolaigazgatd szamara, majd bemutatjak az tarsaiknak
és az iskolavezetésnek.

https://urbanscience.eu/documents/modules/living-walls.pdf
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