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URBAN SCIENCE:
VONZO TERMESZETTUDOMANY,
FENNTARTHATO VAROSOK

urban science TANULASI-TANITASI MODULOK

Az Eurépai Unio
Erasmus+ programjanak
tarsfinanszirozasaval

Az Eurdpai Bizottsdg e kiadvany elkészitéséhez nyujtott tamogatdsa nem jelenti olyan tartalom
jovahagydasat, amely csak a szerz6k véleményét tiikrozi, illetve a Bizottsag nem tehet6 felelGssé az
abban szerepld informaciok barmilyen felhaszndlasaért.

TANULASI-TANITASI MODUL (M12)

KEK VAROS
A viz — élet.
A modul tevékenységei a tanulasi ciklus 5E modellje szerint épllnek fel.

Erdekl6dés

Elkotelez6dés

Elméyiilés Erv-gydijtés

SDG4: Magas szinvonall, befogadd és méltdnyos oktatds és az élethosszig tartd tanulas
lehetdségének biztositdsa mindenki szamara, SDG5: A nemek kdzotti egyenl&ség biztositasa és a n6k
és lanyok esélyeinek novelése, SDG6: A vizhez és a koztisztasdghoz vald hozzaférés biztositdsa
mindenki szdmara és fenntarthatd viz- és szennyvizgazdalkodas, SDG11: Befogadd, biztonsdagos,
ellenalloképes és fenntarthatéd vdrosok és egyéb telepiilések kialakitasa, SDG13: Azonnali
intézkedések foganatositdsa az éghajlatvaltozds és hatasai kezelésére, SDG15: A szdrazfoldi
Okoszisztémak védelme, helyredllitdsa és fenntarthatd hasznalatanak el&segitése, fenntarthatd
erd6gazddlkodas, sivatagosodds megfékezése, a talaj dllapotromldsdnak megdllitdsa és
visszaforditdsa, a bioldgiai sokféleség eltlinésének megfékezése
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URBAN SCIENCE:

VONZO TERMESZETTUDOMANY, “ Az Eurépai Unio
= A YA Erasmus+ programjanak
Egé FENNTARTHATO VAROSOK tarsfinanszirozasaval
urban science TANULASI-TANITASI MODULOK

Ez a modul akar kiildn, akdr a Vissza a jovSbe: Eghajlatvaltozds modul &ltal bevezetett
kerettorténeten belll hasznalhatd. A jatékositas (gamifikacidé) pontszdma olyan javaslat, amelyet a
tanarok médosithatnak az altaluk ek6térbe helyezett pedagdgiai forgatokonyv szerint.

A gyors urbanizacié, a beépitett teriletek bévilése a népesség novekedésével Osszefliggésben a
természeti er6forrasok, beleértve a vizkészleteket is, csokkenését okozza. A kdrnyezetromlas és az
éghajlatvaltozds a viz Osszefliggésében is sulyos kovetkezményekkel jar. A vdrosok betonozott
terekké valnak, és a varos kés6bbi fellleteinek lezardsa kovetkeztében né a felszini lefolydsok
mennyisége és sebessége, csokken a talajvizszint, a csatornahdldzat tulterhelése, valamint né a varosi
aradasok és draddsok kockazata. A varosokban a zoldteriletek csokkenése szintén negativan
befolyasolja a vizforgalmat.

A vdrosok novekvé népessége miatt a 21. szazad donté kihivdsa az emberek jé minGségl
ivovizellatasa. A vizkészletek megfelel6 kezelésére Osszpontositd varostervezés (az Ugynevezett
vizérzékeny varostervezés) segithet a viz védelmében, mikézben az emberek szdmara
hozzaférhetébbé valik. A fenntarthatd csapadékviz-kezelésnek egyensulyt kell biztositania az es@viz
be- és kidramlasa kozott.

Ez a modul segit meghatarozni a f6 kihivasokat a vdrosok vizgazddlkodasanak Gsszefliggésében, és
Osztondz arra, hogy megolddsokat keressen a fenntarthatd vizgazdalkodas teriletén - hogyan
tervezzlink egy varost, amelynek szerves része a viz?

e Atanulék meghatarozzak a vizkérforgas fogalmat,

e atanuldk megnevezik a varosi vizkorforgas alapvet6 elemeit és elmagyarazzak a természetes
vizkorforgastdl valé kilonbségeit,

e a tanulék meghatarozzdk a varosok vizgazddlkodasaval kapcsolatos f6bb kihivasokat, mint
példdaul a vizhidny (aszaly) vagy arvizek,

e a tanuldk terepi vizsgalatokat terveznek és valdsitanak meg, hogy megértsék a terilet
vizgazdalkodasanak korilményeit,

e a tanuldk tudjak, milyen intézkedéseket kell tenni a fenntarthatd vizgazdalkodas kiépitése
érdekében a varosokban,

e atanuldék ismerik az es6viz-kezelés teriiletén bevalt gyakorlatokat

e a tanulék otleteket kozolnek a szomszédsdganak fejlesztése érdekében a fenntarthatéd
csapadékkezelés teriiletén.
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VONZO TERMESZETTUDOMANY, Az Eurépai Unio
— A YA LR Erasmus+ programjanak
EEé FENNTARTHATO VAROSOK TRk tarsfinanszirozasaval
urban science TANULASI-TANITASI MODULOK

270 perc (6 x 45 perc)

(az 5E modell szerint)
Erdeklédés

Tevékenység: Varosunk viztorténete
Eszkdzok:

e laptop internet-hozzaféréssel
e tabletek vagy laptopok
o tollak / ceruzak

El6készuletek:

A didkok bizonyos ideig (egy-két hétig) figyelik a viz jelenlétét a varosukban. Kérjemeg a tanuldkat,
hogy vdlasszak ki azt a varosrészt, amelyet elemezni fognak. Tegyen fel a tanuldéknak kérdéseket a
vizzel kapcsolatban:

¢ Hol taldlhaté viz ezen a terilleten?

e Mikor van jelen (tartdsan vagy egy bizonyos id6pontban, példaul heves esGzés utan)?
e eHonnan szarmazik?

e Hogyan hasznaljak, pl. to, kis folyd vagy tocsa?

e Kik haszndljak - emberek, allatok, mas szervezetek?

e Fontos szdmunkra a viz?

e Lehet-e veszélyes?

A tanuldk informdacidkat, tényeket és adatokat gy(jtenek az altaluk valasztott helyszinrél (pl. viz a
parkban, az iskoldban). A didkok le is irjdk a viz témajaval kapcsolatos véleményiiket és érzelmeiket

Az 6réan:

A didkok pdrban dolgoznak. Rovid torténetet irnak, amelynek kdzéppontjaban az altaluk kivalasztott
terlilet vagy a kivalasztasi kritériumok allnak (pl. Ivéviz). A hallgatdk valasztjak az el6adas formajat
(rovid film, podcast, multimédias prezentacié, tematikus tabla stb.). Ezutdn bemutatjak az
eredményeket tarsaiknak egy rovid "Vizfesztival" szervezésével az déra soran, ahol minden didk
bemutatja az eredményeket.

Elkotelez6dés
Tevékenység: a varos jovGje - Nedves vagy szaraz

Ez a tevékenység arra Osztonzi a hallgatdkat, hogy nézzék meg varosuk jovéijét, és josoljak meg, mi
fog torténni bizonyos helyzetekben.
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Eszkozok:

e bongészésre alkalmas eszkdz (tablet, telefon, ...)
e tollak / ceruzak
e tdbla - flipchart és filctollak

Az 6ran:

Kérjiik meg a tanuldkat, hogy gondolkodjanak el a j6v6 emberi tevékenységének kovetkezményeirél.
Gondoljanak a széls6séges eseményekre és azok hatdsaira. A gondolkoddst Osztonzé kérdések
lehetnek példaul:

e Milenne, ha ... az éghajlatvaltozas miatt varosunkban az esé mennyisége rendkiviil megnéne
vagy lecsokkenne?

e Milenne, ha ... a varos Osszes fajat kivagnak?

e Milenne, ha ... beton utcdk helyett a flivon jarnank?

e Milenne, ha ... csapjainkbdl ledllna a viz?

e Milenne, ha ... a varosban dsszes haztet6t novényzet boritand?

Erv-gydijtés
Tevékenység: Hogyan valtozik meg a természetes vizkérgorgas a varosokban?
Eszk6zok:

¢ Példa informacidéforrdsokra:
e Hogyan befolyasolja az urbanizacié a viz korforgasat?
http://urbanwater.melbourne.vic.gov.au/melbournes-water-story/how-does-
urbanisation-impact-the-water-cycle/

e Hogyan befolyasolja az urbanizacié a viz korforgasat:
https://water.usgs.gov/edu/urbaneffects.html
e Hogyan befolyasolja az urbanizacié a viz korforgasat?

https://www.animaker.com/animo/jgsh8bljWSM4

e bongészésre alkalmas eszkoz (tablet, telefon, ...)
e tollak / ceruzak

* poszt-itek

e tdbla

Ez a tevékenység segit a tanuldknak felidézni a természeti vizkérforgdsra vonatkozd alapveté
informdcidkat, valamint informacidét szerezni a varosi kornyezetnek a vizforgalomra gyakorolt
hatdsdrol. A didkok csoportokban dolgoznak. Konkrét kérdéseket kapnak a tanartél, és online
forrasok segitségével prébalnak valaszt talalni. A valaszokat a tablara irjak.

Minta kérdések:

e Melyek a vizkorforgas elemei?
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e Mennyi az atlagos évi csapadékmennyiség Magyarorszagon?

e Mikor beszélink az ,,aszalyrol”?

e Mikor beszéliink a , varosi aradasroél”?

e Abeton vizatereszt6?

e Vajon lassabb vagy gyorsabb-e a vizkorforgas a varosi kornyezetben, mint a
természetben?

Tevékenység: Mit értiink fenntarthaté vizgazdalkodason?
Eszkozok:

e bongészésre alkalmas eszkoz (tablet, telefon, ...)
o tollak / ceruzak
e tabla - flipchart és jelol6k

e idézetek

e film: Viz a fenntarthaté varosokban:
http://education.abc.net.au/homet!/media/2441209/water-in-sustainable-cities

e publikacié: https://www.arcadis.com/en/global/our-perspectives/which-cities-are-best-

placed-to-harness-water-for-future-success-/#
Bevezetés:

MielStt elkezdené a tovabbi lépéseket, ismertesse meg a tanuldkkal annak a feladat témdjat.
Iskoldjanak igazgatdja informaciot kapott a hatdsagoktdl, hogy a varos egy részét, beleértve az iskola
éplletét és kornyékét is, ujjaépitik. A tanuldkat felkérték, hogy segitsenek egy olyan revitalizacios
terv kidolgozdsdban, amely figyelembe veszi a fenntarthaté vizgazdalkodast.

Az 6ran:

Helyezzen nyomtatott idézeteket a falakra, hogy mindenki szabadon olvashassa 6ket. Idézetek,
ismeretek és gondolatok alapjan a tanuldk elkészitik sajat fogalommeghatarozdsukat a fenntarthaté
vizgazdalkodasrél. Dolgozhatnak egyénileg, parban vagy csoportban.Ha a meghatarozas kész,
hasonlitsak dssze a hivatalos definicidval, pl. amelyet a "fenntarthatd varosi vizgazdalkodds indexe"
szerz6i dolgoztak ki. Eszerint a denntarthatd vizgazdalkodas azt jelenti, hogy hatékonyan
biztositsanak biztonsagos, megbizhatd és konnyen hozzaférhetd vizet a lakdk és a vallalkozdsok
szamara; ennek része amegbizhatd hozzaférés a szennyvizelvezetéshez és a vizi utak védelme a
szennyezést6l. Emellett rugalmasnak és alkalmazkoddnak kell lennie a szélséséges idGjarasi
eseményekhez és az éghajlatvaltozashoz, amelyek hozzajarulhatnak olyan problémaéakhoz, mint az
aradas és az aszaly. Belefoglaltak-e a tanuldk definicidjukba a fenntarthatd vizgazdalkodas minden
fontos elemét? Nézék meg a videdt a vita 6sszefoglaldjaként.
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Elmélyilés
Tevékenység: Mennyire vizérzékeny az iskola teriilete?
Eszk6zok:

e tablet/laptop

e tollak / ceruzdk

e nyomtatott térkép az iskola keriiletérdl

e Google Maps és hozzaférés az internethez (ha a térképeket online fogjak |étrehozni)

Az 6ran
A diakok ugy tervezik meg munkdjukat, hogy megvizsgaljak az iskoldjuk koriili ,viz fenntarthatésaga”
témat, beleértve maga az éplilet.

A felszereléstdl és a rendelkezésre allé id6t6l fugg6en megvizsgalhatjak (részletes utasitasokat kell
elkésziteni):

o (alapkutatasként) az iskola kordli talajtakaré (eredmény: talajtérkép - online a Google Maps-
szel vagy m(iholdas kép alapjan papiron) - mesterséges vagy természetes / félig természetes
teriletek;

o (alapkutatasként) vizgazdalkodas az iskoldban (honnan szarmazik a viz? Hogyan haszndljuk
fel? Mi torténik a szennyvizzel?)

e (és ezen felll): a névénytakard meghatarozasa a zoldterileteken a talajtakard vizsgalata utan
- milyen novények vannak nalunk? Gyep - magas / alacsony? Ellendllnak a vizhidanynak? Vagy
inkabb a nedves élShelyekre jellemzbek?

e (és ezen feliil): talaj ateresztGképesség - a terlilet mely részein szivaroghat a viz a talajba?

Id6megtakaritas céljabol a didkok parban / csoportban dolgozhatnak, egyidejlileg végezhetik
vizsgalataikat. Végeredményként elkésziil az iskola kérnyékének térképe (tovabbi informaciokkal a
novényzetrdl és a talaj atereszt6képességérdl).

Tevékenység A siker receptje
Eszk6zok:

e tablet/laptop
e szines ceruzak, filctollak
e mintaanyagok

Néhany minta:

e Elgondolkodott mar azon, hogy merre jar az esé? Fenntarthatd vizelvezet6 animdcié
https://www.youtube.com/watch?v=LMq6FYiF1mo

e Rotterdam: A jov6 vizvdrosa https://www.waterworld.com/articles/wwi/print/volume-
25/issue-5/editorial-focus/rainwater-harvesting/rotterdam-the-water-city-of -a-jové.html
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o Vizérzékeny varostervezés https://www.youtube.com/watch?v=wfOgMj-hXVc&feature=youtu.be
e Meghivott szakért6
Az 6ran:

A hallgatdok elemzik azokat az anyagokat, beleértve a kivalasztott varosok jo gyakorlatait, amelyek a
fenntarthatd vizgazdalkodas elveinek megvaldsitdsa mellett dontottek. A kérdésekre valaszt
keresnek:

¢ Milyen megoldasokat valdsitottak meg?

e Hogyan jarulnak hozza a varos vizkeringésének hasonldbba tételéhez a természeteshez? Hogyan
csokkentik az urbanizdcié negativ hatasat a viz korforgasara?

Csoportmunka: Minden csoport kap egy mintaanyagok, a masikat pedig magdnak kell megtalalnia. A
csoportok vazlatok, fogalmi térképek, rajzok, esetleg hangulattablak (moodboardok) formajaban
Osszegzik munkajukat, amelyeket azutan bemutatnak az osztalynak.

Tevékenység: Vigydzzunk a vizre!
Eszkozok:

e bongészésre alkalmas eszkoz (tablet, telefon, ...)
o tollak / ceruzak
e karton, szines ceruzak, filctollak

Az 6ran:

A hallgatok csoportokban / parokban dolgoznak (a tanuldk szamatdl fuggben) a fenntarthatd
vizgazdalkodasra érzékeny kornyék kialakitasanak tervén. A csoportok egy része magdra az éplletre
fokuszdlnak, mdasok a kornyezetére, eredményeiket poszteren jelenitik meg majd mutatjak be
tarsaiknak.

Segitd kérdések:

¢ Mit tehetiink az ivévizellatas védelme érdekében?
e Hogyan lassithatjuk a viz keringését és tarthatjuk az esévizet udvarunkon?
e Hogyan védhetjik meg iskolankat az draddsok és az aszaly ellen?

A munka befejezése utdn a hallgaték kézésen dontenek a szdmukra legérdekesebb vagy legnagyobb
problémat okozo témardl. Talalkozot szerveznek egy szakértével, hogy megismerjék a Varosi Vizligyi
Hivatal felel6sét (ha az ivoviz volt a f6 kérdés), vagy az épitészt / mérnokot (ha tébbet akarnak tudni
arrél, hogyan lehet megvédeni az iskolat az aradastol). Bemutatjak otleteiket a szakértének és a
hozzaszélnak masok bemutatdihoz.
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urban science TANULASI-TANITASI MODULOK
Ertékelés
Tevékenység: Vizes akadalyverseny
Az 6ran
A hallgatdk akadalyverseny feladatokat késztenek tdrsaiknak, hogy megosszak tudasukat a

fenntarthatd vizgazdalkoddsrél a jové vdarosaban. Otletelnek és déntést hoznak példaul az
akaddlyverseny formdjardl:

e Vizes lotté - egy adott napon szervezik, a kihivdsban résztvevé minden tanulé egy vagy
két kérdést huz a témahoz kapcsoléddan;

e Iskolai vizhét - minden nap Ujabb kérdést / feladatot hirdetnek a varos vizével
kapcsolatban azoknak a didkoknak, akik részt vesznek a Kihivasban;

e Vizes szabaduldszoba - a résztvevéknek meg kell oldaniuk néhany rejtvényt és feladatot,
hogy megfelel6 mennyiségli j6 minGségl ivévizet biztositsanak a varosnak. Interaktiv
eszkozok, példaul oktatdjatékok haszndlhatok (pl.
http://education.abc.net.au/res/i/L2692/index.html)
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Minden tenger és minden folyd és minden csepp viz masféle, ezt megtanultam mar, amidta
utazhatom. (Szabé Magda)

A békak kihalnak, csendben elpusztitjak 6ket, és a vilag nem torédik velik, a vilag fajainak harmada
sulyosan veszélyeztetett, de 6ra senki sem gondol, a békdra, amely végigvandorol a vilag mocsarain,
mindig a viz mellett maradva, nydlkasan, visszahuzddva, nem elég gusztustalan ahhoz, hogy cslinya
legyen, és nem elég furcsa ahhoz hogy vicces legyen, csak kiilonos, ahogy brekeg, ugral, és menekadl
az ember el6l. (Maja Lunde)

Apré kereszt vagyok egy térképen, paranyi potty egy oriasi fellileten, jelentéktelen, szinte lathatatlan,
mint mi valamennyien. Felllrél nézve mindannyian észrevehetetlenné valunk, a vilaglirbdl csak a viz
latszik, a tengerek, a felh6k, a vizcseppek, amelyek életet adnak a Foldnek, a kék bolygdnak, amely
egyik altalunk sem ismert bolygdra sem hasonlit, ugyanolyan magdnyos a vildgegyetemben, mint mi.
(Maja Lunde)

A viznek 6nmagdban nincs szine, a korilotte [évé vilag szinezi meg, az ég, a kornyezet tiikroz6dése; a
viz sosem csak viz. A viz magaval ragadja és felkavarja mindazt, amivel kapcsolatba keril. A viz
humusz, homok, agyag, plankton. A viz annak a fenéknek a szinét veszi fel, amelyet elborit. A viz a
vilagot tiikrozi. (Maja Lunde)

Ej, ti kolték, mit tudtok az életrdl? Fogtok egy pohar vizet, az asztalra teszitek, oszt mar almodjatok is
beléje a kicsi cseppet, mely kivajja a nagy sziklat. Meg az 6cednt, amely elhordja a nagy hajot. Meg a
szliziesen érintetlen tengerszemet. Meg a tavaszi zaport, melyben kacagnak a szerelmesek. Meg még
a héolvadast, mely arvizzel sodorja el a hazakat. A mosdas utani tisztasagot. A szomjoltas j6érzését. A
fagybdl bejéve behorpolt leves zamatat. A lucskos bérig azast. A kad vizet, mely megoregiti ujjunkon
a bért. Havat, latyakot, jeget, kocsonyat, froccsot. Konnyet, vért, sejtnedvet. (Lackfi Janos)
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